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 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت 1

ای که رأس آن روی دایره قرار دارد و یکی از اضلاع آن مماس بر دایره و ضلع دیگر آن شامل وتری از دایره باشد،  به زاویه  (الف

 گوییم.محاطی می  ۀزاوی

 باشند.مماس مشترک می  3متقاطع دارای  ۀدو دایر (ب

 است.  یطیلوزی یک چهارضلعی مح (پ

 کند.در حالت کلی بازتاب، شیب خط را حفظ می  (ت

2 

 های مناسب پر کنید. جاهای خالی را با عبارت 2

برابر ............ و مساحت قطاع   ،رو به این زاویه ایم. طول کمان روبه کرده   جدا 120زاویۀ متر، قطاعی به سانتی   4ای به شعاع  در دایره   ( الف 

 .... است...برابر ........ 

 ها برابر .............. است. ، مماس خارج باشند، طول مماس مشترک آن8و  4های اگر دو دایره به شعاع  (ب

همرسی، .....................   ۀ ................ آن در یک نقطه همرس باشند که این نقط   ۀ یک چندضلعی را محیطی گوییم اگر و فقط اگر هم   ( پ

 چندضلعی است.

 ................. است.  ،یک مثلث، یک .................. است که با مثلث اولیه  ۀدر هر بازتاب، تبدیل یافت (ت

3 

 چند درجه است؟   ۀ با توجه به شکل مقابل، زاوی 3

 

 

 
 

3 
 

2طولرا به  MTدر خارج دایره، مماس    M  ۀ، از نقطزیردر شکل   4 طول   ،های داده شدهایم. با توجه به اندازهبر آن رسم کرده2

 دست آورید. را به MNخط پاره

 

 

 
 

25/4 

 کنند.محیطی مثلث قطع می  ۀمقابل به آن ضلع، یکدیگر را روی دایر ۀنیمساز زاویثابت کنید عمودمنصف یک ضلع هر مثلث و  5
 

75/3 

 5/1 دست آورید.المرکزین دو دایره را به است. طول خط  15واحد، برابر   6و  14های مماس مشترک خارجی دو دایره به شعاع ۀانداز 6

پارهدر حالتی 7 بازتاب قرار    ABخط  که  بر خط  باشددر راستای عمود  اگر داشته  ثابت کنید که   ،A B     بازتابAB  باشد،  AB  و

A B اند.اندازههم 

5/2 

 20 موفق باشید. 
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  دقيقه  ٤٠مدت امتحان:      ١٤٠٢/ ١٠/ ٠٧تاريخ امتحان:    ساعت شروع:    ٢ هندسه  :درس  ساز نهاييآزمون شبيه 
  صفحه ٥تعداد صفحات:    دورة متوسطه   يازدهمپاية    فيزيك   رياضيرشته:    نام و نام خانوادگي:  

                                                                                                   گروه آموزشي ماز                                                                                                 نهاييامتحان ساز شبيه  آزمون 

  نمره   نامه پاسخ   رديف 
 : مصحح شو   ١

  ) ٥/٠ت) نادرست (  ) ٥/٠پ) درست (  ) ٥/٠ب) نادرست (  ) ٥/٠نادرست ()  الف 

 :محاطي و ظلي  ةتعريف زاوي )الف 
محاطی برابر است با نصف اندازۀ زاویۀ  شود. اندازۀ  ای که رأس آن روی محیط دایره و اضلاع آن دو وتر از دایره باشد، زاویۀ محاطی نامیده می زاویه 

  زاویه: آن مان مقابل به  ک

BC
ˆ

2
   

  
شود. اندازۀ هر زاویۀ  وتری از دایره باشد، زاویۀ ظلی نامیده می شامل  دایره، یک ضلع آن مماس بر دایره و ضلع دیگر آن  محیط  ای که رأس آن روی  زاویه 

  های دایره در نظر گرفته شده است): گذاری کمان برای نام  Mرو به آن (نقطۀ ظلی برابر است با نصف کمان روبه 
TMBˆATB

2
  زاویۀ ظلی  

 وضعيت دو دايره نسبت به هم: )ب 

,C(Oۀ دو دایر  R) وC (O ,R )   را با فرضOO d  گیریم: در نظر می  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٢  

  متداخل   مماس درون   متقاطع   مماس خارج  متخارج  
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d R R   d R R   R R d R R      d R R   d R R   
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 : رو دريابجدول  )پ 

  
  
  
  

 : هاي بازتابويژگي  )ت 
  های کلی بازتاب عبارتند از: ویژگی

  کند. خط را حفظ میپاره   ۀانداز پاست یعنی  ) طول١
  کند. زاویه را حفظ می  ۀ) انداز ٢
  کند. ) شیب خط را الزاماً حفظ نمی ٣
  کند.) جهت شکل را الزاماً حفظ نمی ٤

 : مصحح شو   ٢

) الف 

( / ) ( / )

,

٠ ٥ ٠ ٥

16 8
3 3
 

 
8) ب           2 )1 (  

  ) ٠/ 2٥نهشت (هم –) 2٥/٠مثلث ( )ت  ) 2٥/٠محاطي ( ةمركز داير –)  2٥/٠هاي داخلي (نيمسازهاي زاويه  )پ
  تر: بررسي دقيق

  است، پس:   12٠قطاع برابر  ةمتر و زاوي سانتي ٤دانيم كه شعاع دايره برابر مي )الف 

R

R
L L12٠

٤
٤ 12٠ 8

18٠ 18٠ 3
 


    

    
 

  : طول كمان 

R

R ( )
S S

2 212٠
٤

٤ 12٠ 16
36٠ 36٠ 3

 


     
   

 
  قطاع : مساحت 

  ، مماس خارج هستند، پس:  8و   ٤هاي دانيم كه دو دايره به شعاعمي )ب

RR   2 2 ٤ 8 8   خارجي  طول مماس مشترك2

   محيطي و محاطي: ضلعيچندضلعي و چهارقطاع،دو دايرة مماس خارجي،  

C(O,R)نامند. اگر زاویۀ مرکزی قطاعی از دایرۀ ای از درون و روی دایره را که به دو شعاع دایره و آن دایره محدود است یک قطاع دایره می ناحیه   )الف 
   : باشدبرحسب درجه مساوی

برابر است با:   ABطول کمان 
R

L
18٠


 


  

مساحت قطاع برابر است با: 
R

S
2

36٠
 




  

CوC(O,R)ۀ اگر دو دایر  )ب  (O , R )   :مماس خارج باشند  

Rها برابر است با: المرکزین آن ) طول خط١ R  

  RR2: ها برابر است با) طول مماس مشترک خارجی آن ٢
  همرس باشند.  ،های آن در یک نقطهضلع  ۀهای همیک چندضلعی، محاطی است اگر و فقط اگر عمودمنصف )پ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٣  

  الساقین متساوی  ۀذوزنق  الاضلاع متوازی   لوزی   مستطیل   مربع   

           محاطی 
       محیطی 
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  محاطی چندضلعی است.   ۀهای آن در یک نقطه همرس باشند. این نقطه مرکز دایر زاویه  مسازهاینی ۀیک چندضلعی، محیطی است اگر و فقط اگر هم
  
  
  
  
  

  ن مکمل باشند. آ مقابل  ۀیک چهارضلعی محاطی است اگر و فقط اگر دو زاوی
  

ˆ ˆ ˆ ˆA C B D    18٠  
  
  
  
  

  های دو ضلع دیگر باشد. های دو ضلع مقابل برابر مجموع اندازه یک چهارضلعی محیطی است اگر و فقط اگر مجموع اندازه 
  
  

AB CD BC AD    
  

  
  

 : مصحح شو   ٣
  با توجه به شكل مقابل داريم:

                                

   

   

( / )
( / )

( / )
( / )

CE BDˆBFD CE BD (I)

CE BDˆBAD CE BD (II)


      


      

٠ ٥
٠ 2٥

٠ 2٥
٠ ٥

٥٠ ٥٠ 1٠٠
2

3٠ 3٠ 6٠
2

 




  

  ) داريم: II) و (Iبه كمك روابط (
 

 




CE BD CE ( / )

CE BD BD ( / )

       
      

1٠٠ 8٠ ٠ ٥

6٠ 2٠ ٠ ٥
  

  است، بنابراين:  BCDˆمحاطي  ةرو به زاويروبه BDاز طرفي، كمان 
BDˆ ˆBCD BCD ( / )


       

2٠ 1٠ 1٠ ٠ ٥
2 2

  

 مهم:  ةچند تا زاوي  

 
  
  
  
  
  
  
 
  

٣  

  بین امتداد دو وتر  ۀزاوی  بین وتر و مماس  ۀزاوی  بین دو مماس ۀزاوی  بین دو وتر  ۀزاوی

  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  

 AC BD
M̂




2
  

 ACB ADB
M̂




2
  

 BC AB
M̂




2
  

 BD AC
M̂




2
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 : مصحح شو    ٤
  با توجه به روابط طولي در دايره، داريم:  

( / )

NA NB NC ND ( / )

x x ( / )

  

     
٠ 2٥

٠ ٥

126 2 3 ٤ ٠ ٥
3

  

  
  

                        از طرفي: 
( / )

(MT) MD MC ( ) y (y x ) ( / )      2 2

٠ ٥

2 2 3 ٠ 2٥  

( / )

y(y ) y y y y ( / )

y ( / )
(y )(y )

y ( / )

2 2

٠ 2٥

8 ٤ 3 8 7 7 8 ٠ ٥

8 ٠ ٥
8 1

1 ٠ ٥

         

     





¡¡ —  

MN                           برابر است با: MNطول  ، در نتيجه x y ( / )    ٤ 1 ٥ ٠ ٥  

 روابط طولي در دايره:   

  
  
  
  
  
  
  

  

٢٥/٤  

 : مصحح شو   ٥

ˆاست، پس:    A ةنيمساز زاوي  ADدانيم كه  با توجه به شكل مقابل، مي ˆA A1 2  

بنابراين:   .ها با هم برابر استدر نتيجه كمان مقابل به اين زاويه BD DC  
  
  

  )) ٥/٠(رسم شكل (                                                                                                                                                    
   

 

ˆ Aمحѧѧѧѧѧاطيˆ A
( / )

/( / )

BD DCˆ ˆA A BD DC (I)2 1
1 2 ٠ 2٥

٠ ٥٠ 2٥
2 2

    
»  

BHة الزاوي از طرفي، دو مثلث قائم D


CHو  D


  بين همنهشت هستند، پس:  ةبنا به حالت دو ضلع و زاوي 

  
( / )( / ) ( / )

( / )

ˆ ˆH H

ˆ ˆBH HC BH D CH D C B DC BD (II)

HD

   
       
 

٠ 2٥٠ 2٥ ٠ ٥

٠ 7٥

9٠
 
 



  

  ) ٠/ ٥كنند. (محيطي مثلث قطع مي ة مقابل به آن ضلع، يكديگر را روي داير ةگيريم كه عمودمنصف يك ضلع هر مثلث و نيمساز زاوي ) نتيجه ميII) و (Iاز (

7٥/3  

  قاطع و مماس   وترهای متقاطع 
  
  
  
  
  
  

    

MA MA MB MB     MT MA MB 2  
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 كمان مقابل به آنها 

 ضلع مشترك 
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 :مصحح شو   ٦
,C(Oة مماس مشترك خارجي دو داير ةدانيم كه انداز مي R)وC (O , R )   آيد كه در آن دست ميزير به  ةاز رابطOOالمركزين است: همان طول خط  

( / )( / )

TT (OO ) (R R ) ( / )

(OO ) ( ) (OO ) (OO )

OO ( / )

    

         

  

2 2

2 2 2 2

٠ 2٥٠ 2٥

٠ ٥

1٥ 1٤ 6 22٥ 6٤ 289

289 17 ٠ ٥

  

 مماس مشترك داخلي و خارجي:  

Rو  R هایدر دو دایره با شعاع  المرکزین برابر ، اگر طول خطd  :باشد، داریم  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٥/١  

 : مصحح شو   ٧
  باشد، داريم:   dنسبت به خط  B  ةنيز بازتاب نقط  Bو  dنسبت به خط  A ة، بازتاب نقط Aبا توجه به شكل زير، اگر 

  
  
  
  

  ) ٥/٠(رسم شكل                                                                                                                                                      
A H AH

( / )
( / ) ( / )

B H BH B A AH BA A H B A BA ( / )
            
٠ 2٥

٠ 2٥ ٠ 2٥
٠ 2٥   

  از طرفي: 

B A BAA B AA AB ( / )
A B AB( / )

AB AA A B( / )

        
  

٠ 2٥
٠ ٥

٠ 2٥
  

٥/٢  

  2٠  .موفق باشيد  

  

  مماس مشترک خارجی   مماس مشترک داخلی 

  
  
  
  
  

  

TT d (R R )   2 2  TT d (R R )   2 2  

 

T
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d
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B
H
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 دقیقه  40مدت امتحان:  25/08/1403تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  2هندسه  :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  1تعداد صفحات:  متوسطه دوم دورة  یازدهمپایۀ  ریاضی و فیزیک رشته:نام و نام خانوادگی: 

مازگروه آموزشی  نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون
 نمره  باشد] حساب ساده مجاز می[استفاده از ماشین برگ دارد)سؤالات (پاسخ ردیف

 

 1

 به سؤالات زیر، کوتاه پاسخ دهید.  1
)ۀ مرکز دایرهاگر فاصلالف)  )C O,3   از خطL ،2   واحد باشد، خطL  و دایرةC  ؟چه وضعیتی دارند 

 رو به قطر دایره چند درجه است؟روبهب) زاویه محاطی 
ABایم. اگر اي رسم کردهرا در دایره CDو   AB) دو وتر  پ CD< تر است؟باشد، کدام وتر به مرکز دایره نزدیک 

                         ) در شکلت چند درجه است؟ Âاندازه زاویه 

3

)دایره   2 )C O,4    مفروض است. از نقطهM  ایم که دایره را در دو نقطه  خارج دایره خطی چنان رسم کردهA    وB   کند وقطع می

MA = Mاست. اگر زاویه   4 = BOCباشد، زاویه   °25
∧

 چند درجه است؟ 

3

نقطه3 از  مانند  اگر  دایره، مماس    Mاي  قاطع    MTخارج  ثابت کنید    MBو  بین    MTرا رسم کنیم،  و  MAواسطه هندسی 
MB .است 

5/2 

 5/4 مشخص شده در شکل کدام است؟ α̂اند. اندازه زاویه بر دایره مماس  Cو  Bهاي  در شکل اضلاع زاویه 4

)در دایره   5 )C O,R   کمانAB  است. اگر طول وتر  60°برابرAB   باشد 20برابر : 
 دست آورید.را به ABالف) فاصله مرکز دایره تا وتر  

 دست آورید.را به ABو کمان   ABب) مساحت قطعه محصور بین وتر 

4 

 3 دست آورید. در شکل زیر را به βو   αهاي  زاویه 6

 20 موفق باشید 
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 دقیقه  40مدت امتحان:  25/08/1403 تاریخ امتحان: ساعت شروع:  2 هندسه ساز نهایی درس:آزمون شبیه
 صفحه   4تعداد صفحات:  متوسطه دوم دورة  یازدهمپایۀ  ریاضی و فیزیک رشته:نام و نام خانوادگی: 

مازگروه آموزشی  نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون
 نمره  نامه پاسخ ردیف

: مصحح شو  1
) 0/ 75(40°)  ت ) 75 /0(CD)  پ ) 0/ 75( 90°ب)   )0/ 75( متقاطع الف)

یادگیري بیشتر: 
 افتد:های زیر اتفاق میدست آوریم و با شعاع مقایسه کنیم. حالتبرای بررسی وضعیت خط و دایره کافی است فاصله مرکز دایره تا خط را به  لف)ا

OHاند.  خط و دایره متقاطع  R<

OHخط بر دایره مماس است.   R=

OHکند.  خط، دایره را قطع نمی R>

 تر:بررسی دقیق 
OHدر این سؤال   R< اند.و در نتیجه خط و دایره متقاطع   است 

 اند.خط و دایره متقاطع 
باشد.می 90°است، اندازه آن  180°ان  رو به کمرو به قطر، روبهمحاطی روبه زاویه روی آن است و چونزاویه محاطی نصف کمان روبه ب)
تر است.تر است به مرکز دایره نزدیک از دو وتر نابرابر، وتری که بزرگ )پ 
روی آن است.  رو به آن برابر است و اندازه زاویه محاطی نصف کمان روبهکمان روبه  اندازه دانیم اندازه زاویه مرکزی با می )ت 

3 

: مصحح شو  2

MA  الساقینمتساوي ) 5/0( OA OAM= ⇒


 
ˆM̂ O ( / )⇒ = = °1 25 0 5 

ˆ ˆˆA M O ( / )= + = °1 1 50 0 OAMخارجی مثلث   5


 

OAالساقینمتساوي  OB r OAB= = ⇒


( )

 ( )
( / )

OA OB r OAB

Ô A B ( ) ( / )

Ô ( / )

BOC O O ( ) ( / )
∧

= = ⇒

= − + = − +

=

= − + = − + =



   



    

2 1

2

1 2
0 5

180 180 50 50 0 25

80 0 25

180 180 25 80 75 0 5

تکنیک خط اضافه!
می خطوطی  یا  خط  با کشیدن  اوقات  ویژگیگاهی  از  شکلتوان  در  مهمی  به گونههای  را  خطوط  باشد  حواسمان  استفاده کرد.  از  ها  رسم کنیم که  ای 

پارامترهای آن شکل استفاده کنیم.  

OABهای  کنند تا مثلثاین دایره به ما کمک می رسم شده در  هایمثلاً شعاع


OAMو   


ها به هم ارتباط پیدا کنند. ایجاد شده و زاویه 

3 



 2

: مصحح شو  3
 کنیم: وصل می  Bو   Aبه نقاط  Tاز نقطه  



( / )

ˆ ˆM M ( / )

ATMTA MTB ; ( / )ˆ ˆT B
↓↓

 =


 = =


1
0 25

0 25

0 5
2

 





ÂöId¶
Â±Ë

MA AT MT ( )
MT BT MB

⇒ = = 1

MT MA MB ( / )= ×2 0 5

 یادگیري بیشتر: 
 آید که عبارتست از:وجود میدایره، روابطی بین قطعات ایجاد شده بهاز برخورد دو وتر دایره در داخل یا خارج 

5/2 

4 
: مصحح شو

 

 

QMP QP a b c dB̂ ( )

MQN MN a d c bĈ ( )

− + + −
= =

− + + −
= =

1
2 2

1
2 2

کنیم:  طرفین دو رابطه را باهم جمع می 
a bˆB̂ C +

+ =
c d+ − a d+ + c b+ − a c a c ( )+

= = +
2 2 1

2 2
a c a c ( / )+ = + ⇒ = +75 85 160 0 25   

 

( / )

PN MQ a cPAN ( / )
∧ + +

= = = =

0 5

160 80 0 5
2 2 2







ˆ ( / )α = − =180 80 100 0 25  

 

 یادگیري بیشتر: 
 آید.دست میروابط زیر بهشود که از های رسم شده بر دایره، زوایایی ایجاد میها و یا مماساز برخورد وترها یا امتداد آن

5/4 

MA MB MC MD× = × MA MB MC MD× = × MT MA MB= ×2

 AC BDM̂ +
=

2
 

 BD ACM̂ −
=

2
 

 BT ATM̂ −
=

2
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: مصحح شو  5

R  بنابراین: )0/ 5( برابر شعاع است. ABاست، طول وتر  AB ،°60دانیم اگر کمان می = 20

الف)

OHB : OB BH OH ( )
OH

OH OH ( / )


= +

= + 

= ⇒ =

2 2 2

2

2

1
400 100

300 10 3 0 5



 

AOBب) مساحت قطاع 


  : 

S r ( / )

( / )

= ×π

π
= ×π× =

2
1

1 0 25
6
1 200400 0 25
6 3

OABمساحت  


 :

S OH AB ( / )

( / )

=

= × × =

2
1 0 25
2
1 10 3 20 100 3 0 5
2

مساحت قطعه خواسته شده: 

S S S ( / )π
= − ⇒ −1 2

200 100 3 0 75
3

 یادگیري بیشتر: 

آید:   دست میرو بهاز تناسب روبه rو شعاع   αمساحت قطاع با زاویۀ  
r
?

° π
α

2360

 هایی که در ذهن داریم استفاده کنیم. های مطلوب سؤال کافی است از مساحتهای قسمتدست آوردن مساحتبرای به

4 

: شومصحح   6
 هاي محصور بین وترهاي موازي باهم برابرند در نتیجه:دانیم کمان می

  BC AF ED ( / )= = = °30 1 5 
EDˆ ( / )°

α = = = °
30 15 0 5

2 2
 محاطی  

 AF CDˆ ( )+ °+ °
β = = = °

30 20 25 1
2 2

یادگیري بیشتر: 
 آید.دست میزاویه محصور بین دو وتر در دایره از رابطه زیر به

 AB CDM̂ +
=

2

3 



 4

 های محصور بین دو وتر موازی در دایره باهم برابرند، زیرا:کمان
 .کنیموصل می Dبه   Bاز 

ˆ ˆBD B D⇒ =1 ABو    مورب 1 CD





ADB̂

BCD̂


=





=

1

1

2

2

ÂöId¶

ÂöId¶

 

 

 

AD BC AD BC⇒ = ⇒ =
2 2

 20 موفق باشید 



به نام خدا 

3

ساعت شروع:   2  هندسه: نهایی درسسوالات آزمون  2تعداد صفحه:  ریاضی و فیزیک                       رشته: 

دقیقه   40    مدت زمان: نام و نام خانوادگی: 18/02/1404  تاریخ آزمون:   یازدهم  –دوره دوم متوسطه 

ماز یگروه آموزش  ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  ( دارد پاسخبرگ) سؤالات  ردیف 

2

 های مناسب قرار دهید.  در جاهای خالی عبارت

در شکل مقابل ........ درجه است.  BACˆالف( زاویه 

,C(Oب( اگر در دو دایره  )3،C (O , )  OOو  2 = توان .............. مماس مشترک بر دو دایره رسم باشد می  2

 کرد. 

 حاطی داخلی هر مثلث، محل همرسی ............... است. م پ( مرکز دایره 

 نامند.  شود ............... میای را که تبدیل یافته آن، برخود آن منطبق میدر هر تبدیل، نقطه  (ت

1

2

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت

=x̂رو، اگر الف( در شکل روبه  150   باشد، زاویهy= 125   .است

ب( یک چندضلعی محاطی است، اگر و فقط اگر نیمسازهای همه زوایای آن در یک نقطه همرس باشند.  

 .شودبازتاب یک شکل نسبت به یک محور، همواره جهت شکل حفظ میپ( در تبدیل  

کند. تبدیل طولپا، اندازه زاویه را حفظ می  هر(  ت

2

2.5

در شکل زیر 
yx z

= =
2 3 5

ˆاست. زوایای    ˆ ˆC ,C ,M2 دست آورید.را به  1

3

2
Rو   Rهای  در دو دایره به شعاع   و همواره   8، فاصله دو مرکزR R است. اگر طول مماس مشترک خارجی    8+

3دایره   دو  دست آورید.  های دو دایره را بهباشد، شعاع  15 رهو طول مماس مشترک داخلی دو دای  7
4

2

چند واحد است؟   xدر شکل زیر، طول  

5

2

,C(Oبا شعاع دایره  ABاگر طول وتر  دست آورید. برابر باشد، مساحت ناحیه هاشورزده را به  4(

6

2.5

باشد:   13و    12، 5با اضلاع    ABCهای محاطی خارجی مثلث های دایرهشعاع  cو    a  ،bاگر  

الف( حاصل
a b c
+ +

1 1 دست آورید.را به  1

است؟ مثلث کدام محیطی دایره شعاع ب(

7

D

CA

70

B

OA

B

C

x

y

85

B

M

C

x
z

2
1 y

A

y

x

3 4

8

A

B

O



به نام خدا 

4

ساعت شروع:   2  هندسه: نهایی درسسوالات آزمون  2تعداد صفحه:  ریاضی و فیزیک                       رشته: 

دقیقه   40    مدت زمان: نام و نام خانوادگی: 18/02/1404  تاریخ آزمون:   یازدهم  –دوره دوم متوسطه 

ماز یگروه آموزش  ییامتحان نها  سازهیآزمون شب

نمره  ( دارد پاسخبرگ) سؤالات  ردیف 

3

 های زیر را کامل کنید و سپس هر مورد را اثبات کنید. جمله

های آن عبارتست از ..................... . محاطی باشد، رابطه بین زاویه ABCDالف( اگر چهارضلعی 

محیطی باشد، رابطه بین اضلاع آن با هم عبارتست از .................... .   ABCDب( اگر چهارضلعی  

8

2

دست آوریم، ثابت کنید بازتاب تبدیلی را به  dنسبت به خط   ABخط  رهپادر حالت زیر، اگر بخواهیم بازتاب  

. طولپاست 9 

20 موفق باشید.

A

B

d
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ریاضی و فیزیک   رشته:   2هندسه راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:   

دقیقه  40مدت زمان:     ساعت شروع:  4140/ 20/ 18تاریخ آزمون:    یازدهم  – دوره دوم متوسطه  

نهایی ساز امتحان آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

2

مصحّح شو: 

70 (5/0 )الف( 
AB

D̂ AB=  = 140
2

محاطی

ABˆBAC


= = = 
140

70
2 2

ظلی

Rبا توجه به اطلاعات داده شده،   (5/0)  2ب(   R OO R R  −   که دو مماس مشترک هستند  و دو دایره متقاطع    +

 خارجی دارند.  

( 5/0)ت( نقطه ثابت تبدیل   (5/0)مثلث   داخلی پ( نیمسازهای زوایای

  ظلی و محاطی مرکزی، زاویه

ای است که در زیر به آن اشاره شده است.  ها از مباحث بسیار مهم پایههای آن سه زاویه مرکزی، محاطی و ظلی و اندازه  الف(

مماس مشترک داخلی دارند.    2مماس مشترک خارجی و  2بینید که در حالت متخارج، دو دایره، های زیر می های دو دایره را در شکل وضعیتب( 

مماس مشترک خارجی دارند.   1در حالت مماس برون و متقاطع دو مماس مشترک خارجی و در حالت مماس درون 

1 

O

A

Ô AB=

B

زاویه مرک ی

O

A

B

C

BC
Â =

2

زاویه محاطی

O

A

E

B

AEB
Â =

2

ظلی زاویه

 

d دو دایرۀ برون هم )متخارج(  R R +

d دو دایره مماس بیرون  R R= +

R دو دایره متقاطع  R d R R −   +

d دو دایره مماس درون  R R= −

O O

O O

O O

O O

رأس آن روی محیط دایره و  
 اضلاع آن وترهای دایره هستند. 

 

رأس آن روی مرکز دایره و اضلاع  
های دایره هستند.  آن شعاع 

رأس آن روی محیط دایره، یک ضلع مماس 
. بر دایره و ضلع دیگر وتر دایره است



11 

2

مصحّح شو: 
( 5/0)الف( درست 

x̂ BC=  = 150 زاویه مرک ی150

AC ( )= − +  = 360 150 85 125

 (5/0)ب( نادرست 

های اضلاع آن در یک نقطه همرس باشند.  صفمنیک چندضلعی محاطی است اگر و فقط اگر عمود

(5/0)پ( نادرست 

حالت:   2کند مگر در تبدیل بازتاب جهت شکل را حفظ نمی

( خط موازی با محور بازتاب باشد.  1

 ( خط عمود بر محور بازتاب باشد.  2

 (5/0)ت( درست 

ˆ ˆO O=اج اء متناظر

T(A) A OA O A

T(O) O OB O B OAB O A B

AB A BT(B) B

=  =


     =  =   
  ==

ƒƒƒ

  محاطی چندضلعی 

نامیم.  ای باشد که از همه رئوس آن بگذرد، در این صورت دایره را دایره محیطی آن چندضلعی می گوییم اگر و فقط اگر دایره چندضلعی را محاطی می 

ضلعی محاطی است.  یک پنج  ABCDEبه طور مثال 

کند، بنابراین:  خطی باشد که آن دو نقطه را بهم وصل می مرکز آن روی عمودمنصف پاره ای از دو نقطه بگذرد، باید دانیم برای اینکه دایره می

های آن در یک نقطه همرس باشند.  های همه ضلع یک چندضلعی، محاطی است اگر و فقط اگر عمودمنصف 

2 

d دو دایره متداخل  R R −   

مرکزهای همدایره   d =0  
 

O
?

B

A


O B

A

OO

OO

O

D

B

C

H

A

E
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2.5

مصحّح شو: 
باشد.  360باید  zو   x ،yهای دانیم مجموع زاویه می

( / ) ( / ) ( / )

x y z
t

x t , y t , z t

t t t t t

x , y ,

( /

z

)

= = =

 = = =

+ + =  =  = 

=  =  = 
0 5 0 5 0 5

2 3 5

2 3 5

2 3 5 6 0 25360 10 360 3

72 108 180

)
z x

M̂ ( /
− − 

= = = 
180 7

5
2 2

0
2

254

)
y

Ĉ ( /


= = = 1
108

54
2

0 25
2

ظلی  

)
x

Ĉ ( /


= = = 2
72

36 0
2

25
2

محاطی 

شو:  20

آید.  دست می صورت زیر به هایی به ها، زاویهاگر دو وتر یکدیگر را در خارج و یا داخل دایره قطع کنند، از تقاطع آن 

 

3 

2

مصحّح شو: 
( / )

( / )

( / ) ( / )

d (R R ) (R R )

d (R R ) (R R )

R R R

R R R

 = − + = − +

 = − − = − −

+ = =  
  

 − = =  

2 2 2

2 2 2

0 5

0 5

0 5 0 5

15 64

3 7 64

7 4

1 3

شو:  20

TTطول مماس مشترک خارجی دو دایره از رابطه   d (R R ) = − −2 2

SSاس مشترک داخلی دو دایره از رابطه  مو طول م d (R R ) = − +2 2

آید.  دست می به

4 

C

B

D
M

A

AB CD
M̂

−
=

2

CD

A

AB CD
M̂

+
=

2

M

B

C

B

M

A
F

B

MA

E

AB AC
M̂

−
=

2
AEB AFB

M̂
−

=
2

T T

O
O O O

S

S
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2

مصحّح شو: 
( / ) ( / )

( / )( / )

AB AC AD (y ) y

EF ED EC x ( ) x

=   = +  =

=   = + =  =

2

2

0 5 0 25

0 50 75

2

64 4 4 12

3 3 12 45 3 5

شو:  20

 های ایجاد شده روابط زیر برقرار است: ها، بین طول اگر دو وتر دایره، یکدیگر را در داخل و یا خارج از دایره قطع کنند، از تقاطع آن 

MA MB MC MD = 

MA MB MC MD = 

MT MA MB= 2

5 

2

مصحّح شو: 

ABالاضلاعمتساوی R OAB= = 4

OAB

)
a

S ( /= = =
2 3 16

4
4 4

0
3

753

)S R (( ) /=  =  = 21
6

0
1 8

1
6 3

756

)S ( /= −
8

4 0
3

هاشورخورده53

شو:  20

است.  60اگر طول وتری در دایره با شعاع دایره برابر باشد، کمان نظیر آن وتر  

6 

2.5
مصحّح شو: 

ال اویه است. با توجه به طول اضلاع داده شده، مثلث قائم 7

C

F

D
A

B

E

x

3
y

8

4

C

B

D
A

M

C
B

M
A

D

A

B

MT



14 

)S ( /=   =
1

5 1 30 0
2

)الف 52

)P P ( /=  =0 15 03 52

( / )

)
S

r
b

( /
P a c

= = =  + + =

0 5

30 1 1 1 1
2

2
0

1
5

5

)R / ( /= = =
13

6 5
2 2

0 5
oU»

)ب 

شو:   20

شعاع دایره محیطی مثلث باشد،    Rشعاع دایره محاطی داخلی مثلث و    rو    ABCهای محاطی خارجی مثلث  های دایره شعاع crو ar،brاگر 
واره:  مه

a b cr r r r
+ + =

1 1 1 1
 (1

(c b ah ,h ,h  های مثلث هستند( ارتفاع
a b ch h h r
+ + =

1 1 1 1
 (2

وتر است.   نصف )شعاع دایره محیطی(   Rالزاویه باشد،  قائم ABCاگر مثلث  (3

(S  مساحت مثلث وP   )نصف محیط مثلث استS
r

P
=(4

3

مصحّح شو: 
(  5/0)است.  180الف( مجموع هر دو زاویه مقابل آن 

: اثبات 

BCD
Â

BA

( / )

( / )
D

Ĉ


=





=


2
0 25

0 25
2

)
BCD BADˆ /ˆA C (

+ 
+ = = = 

360
180 0

2
5

2

: اثبات  ( 0/ 5)ب( مجموع هر دو ضلع مقابل، با مجموع اضلاع دیگر برابر است. 

AD BC AE ED BP PC

AF DQ BF CQ

AB CD

( / )

( / )

+ = + + +

+ + +

= +

0 5

0 5

8 

2

مصحّح شو: 
را رسم  MBبه دست آید. Bکنیم تا بازتاب می dرا نسبت به محور  Bکند، نقطۀ قطع می Mرا در نقطۀ   d، خط ABامتداد 

قرار   MBروی  Aباشد، به طوری کهمی  Aکنیم نقطه کنیم و ثابت میرا پیدا می  dنسبت به خط    Aکنیم. بازتاب نقطۀ  می

 ( 25/0)الساقین هستند، زیرا:  متساوی MAAو  MBBهای  رد. مثلثگیمی

9 

B

A C

D

D
AE

FQ

C B
P
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Ĥ ,BH B H

Ĥ , AH A H AA

 =  = 


    =  = 

90

90

ˆباشد، پس می  M، نیمساز زاویۀ dالساقین، عمودمنصف دانیم که در مثلث متساویاز طرفی می ˆM M=1 روی  Aو در نتیجه  2

MB  .(5/0)قرار دارد 

داریم:( 2( و )1د )اراز طرفی، از مو

)MB MB , MA MA MB MA M A (B M A /B A B     = =  − = −  = 0 25

باشد.  بنابراین در این حالت، بازتاب طولپا می

. باشیدموفق  20

v

B

2

A

B

H
M

d1 H

A
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